
  معادله هاي درجه دوم

)چنان كه در بخش اعدادمختلط ديـديم عـدد مخـتلط           )1,0=i    012 درمعادلـه =+x   صـدق 

 جواب دارند؟ آيا بايد به افزودن £اما درباره ساير معادله هاي درجه دوم چه بگوييم؟ آيا آنها در  . كند  مي

   دستگاه عددي خود ادامه دهيم؟ به معادله زير توجه نماييداعضاي جديد به

  پردازيم ميبه يافتن ريشه هاي معادله زير . مثال
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   از نوشتن اين معادله به صورت يك مربع كامل خواهيم داشت.حل
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  نويسيم پس مي.  شودi است كه بايد مربعش چيست؟ عدديiاما ريشه دوم عدد
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  سپس با مربع نمودن دو طرف خواهيم داشت
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vuاز معادله اول،  vuر دادن  به دست مي آيد و با قرا=±    در معادله دوم خواهيم داشت=
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  و از آنجا
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vuحالت   2/12 زيرا منجر به تـساوي         پيش نخواهد آمد،   =− −=u         مـي شـود كـه بـه ازاي مقـدار 

   كهشود مي از اينجا نتيجه 1. ناممكن استuيحقيق

 )1)(21()1(2)1( iiix +±−=+±+−=  

. بنابراين براي حل اين معادله درجه دوم لزومي ندارد كه دستگاه اعداد  مختلط را توسـعه دهـيم    

  ).  دوم مذكور عملاً تحقيق نمايدخواننده بايد صدق نمودن نتايج به دست آمده را در معادله درجه(

  .دهيم مياكنون صورت كلي معادله درجه دوم را مورد مطالعه قرار 

( )0≠a  02 =++ cbxax  

,چون دستگاه عددي خود را به اعداد مختلط توسعه داده ايم بايد حالت               , ,a b c d  را مـورد بحـث      £∋

 اعداد مختلط از همان  ا آنجا كه به اعمال جمع، تفريق، ضرب و تقسيم مربوط مي شود،      چون ت . قرار دهيم 

 ماننـد حالـت بـا      و تكميل مربع،a از تقسيم طرفين معادله بالا بر       كنند، قواعد اعداد حقيقي تبعيت مي    

  ضرائب حقيقي، خواهيم داشت
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  دن و با قرار دا
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 حل نمود ς را مي توان به ازاي عدد مختلط دلخواه ς=2zگردد به اينكه ببينيم آيا معادله  مساله بر مي

  يا نه؟ اگر قرار دهيم

βας i+=   ivuz +=  

 چنان پيدا كنيم كه بـه ازاي  ,uv دو عدد حقيقي  توانيم  ميآيا همواره   : توان مساله را چنين بيان كرد       مي

αβدو عدد حقيقي دلخواه    . تساوي زير برقرار باشد,

( )2u iv i+ = α + β  

  ويا 

( )2 2 2u v iuv i− + = α + β  

ب مساله به حل دستگاه معادلات بدين ترتي
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  .شود مي تبديل 

  چون
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2 2 22 2 2 2 2 22u v u v uv α β+ = − + +  

)و  )2 2 0 , , ,u vα β α β+ ≥ ∈Q 022 و ¡ ≥+ vuخواهيم داشت :  

2 2 2 2u v α β+ = +  

   كه شود مياز اينجا نتيجه 
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  با توجه به 
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يعنـي ريـشه دوم   .   صـدق نمايـد  β=vu2كه بايد علامتهـا را چنـان اختيـار كـرد كـه در تـساوي         

ivu +=ς آيد مي چنين به دست  
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  .دو تا ريشه دوم دارد) ناصفر ( ان داديم كه هر عدد مختلط پس نش

ξ به ازاي  .توجه و هنگامي كـه  ξ ازξ≤0 براي نمايش ريشه دوم نامنفي آن هنگامي كه   ¡∋

0<ξ از ،)( ξξξ ii  براي يك عدد مخـتلط غيـر         ولي از اين پس،   . استاستفاده شده   =−=

  . جذر عدد خاص ديگري نيست  است و معرف،ξ به معني ريشه دوم ، صرفاξً، قراردادξحقيقي 

ξηبا توجه به قرار داد بالا هنگامي كه     تساوي  قيقي منفي هستند، اعداد ح,

 به ازاي

 به ازاي

 به ازاي

 به ازاي



ηξηξ .. =  

  .ديگر معتبر نيست و زماني معتبر است كه دو طرف تساوي را مجموعه هاي اعداد مختلط بگيريم

  پس قضيه زيرين را اثبات كرديم

   معادله درجه دوم.۱قضيه 

0,,,02 ≠∈=++ aCcbacbxax  

  ن اند دو ريشه دارد كه چني£در 
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