
  چندضلعيهاي منتظم

كنـيم يـك      فرض مي . كنيم  ضلعي منتظم آغاز مي     با ده  .پردازيم  تر مي   له ترسيم نسبتاً پيچيده   اكنون به چند مسأ    

  .گيريم  ميx، و طول ضلع آن را )۱شكل ( محاط شده است ۱اي به شعاع  ضلعي منتظم در دايره ده
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  ضلعي منتظم ده. )۱(شكل 

   

يه ديگـر مثلـث   واز دو زااست و در نتيجه هر يك  36 نيزO است زاويه مركزي x ،36چون كمان مربوط به   

الساقين   را به دو مثلث متساويOAB  است، مثلث Aچين رسم شده كه نيمساز زاويه  ست، و بنابراين، خط ابزرگتر

 چـون  .شـود   تقسيم مـي  x – 1 و xپس شعاع اين دايره به دو بخش .  استxند كه طول ساقهاي هر يك، ك تقسيم مي

  از ايـن تناسـب، معادلـه درجـه دوم    .x = x / (1 – x)/1 بـا مثلـث كـوچكتر متـشابه اسـت، داريـم       OABمثلـث  
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( x x+ − = o   5(ن     آيد كه جواب آ  به دست مي 1 / 2x = جواب ديگر معادله قابل قبول نيست زيـرا        . (است −

 حـال كـه     .توان به طور هندسي رسم كـرد          را مي   xشود كه      از اينجا روشن مي    .)دهد   به دست مي    xمقداري منفي براي    



 بـه  .د  باشxروي محيط دايره بگذاريم كه وتر بين هر دو تا از آنها به طول           توانيم ده نشانه     را در دست داريم مي     xطول  

ضلعي را يك در ميان به  دهسهاي توان رأ ضلعي منتظم مي اي رسم پنج سپس بر.شود ضلعي منتظم رسم مي اين طريق، ده

  .هم وصل كرد

اي رسم كنيم كه طولهاي دو ضلع مجاور بـه            الزاويه  توانيم مثلث قائم     مي قبلاً گفته شد،   هكي   به روش  5به جاي ترسيم     

و نصف كردن نتيجه،  5 سپس با كم كردن طول واحد از .خواهد بود 5در اين صورت طول وتر  باشند؛ ۲ و ۱اش  زاويه قائمه

xآوريم  را به دست مي.  

نان يونان باستان، مستطيلي له بالا، نسبت طلايي ناميده شده است زيرا به نظر رياضيدا در مسأOB : ABنسبت  

 ۶۲/۱ ضمناً مقدار اين نسبت در حدود .شناسي مطلوبترين حالت را دارد كه نسبت دو ضلعش چنين باشد از لحاظ زيبايي

  .است

 .كنيم   رسم ميrاي به شعاع   نخست دايره.تر است ضلعي از همه ساده ضلعيهاي منتظم، رسم شش   در ميان چند   

توان با شروع از هر نقطه محيط         ضلعي مي   براي رسم شش  .  است  rط در اين دايره برابر با       محاضلعي    يك شش  طول ضلع 

  .س به دست آيند رأ  رسم كرد تا همه شش rدايره متوالياً وترهايي به طول 

                           

  

  منتظم  ضلعي شش. )۲(شكل 

  



 ضـلعي،   n به اين منظـور، روي دايـره محيطـي           .دضلعي منتظم را به دست آور      n۲  ضلعي منتظم،  nتوان از     مي 

سهاي اوليه به عنوان رئـوس  آيند همراه با رأ ميروي هر ضلع را نصف كرده نقاطي را كه به اين طريق به دست        كمان روب 

 ،... ،  ۱۶،  ۸،  ۴تـوانيم     شروع كنيم مـي   ) » ضلعي ۲«يك  (دايره  بنابراين اگر از قطر     . گيريم   ضلعي به كار مي    2nلازم  

، ضـلعي را از ده      ... ،  ۴۰،  ۲۰ضـلعي، و      ، ضلعي را از شـش     ... ،  ۴۸،  ۲۴،  ۱۲توانيم     به همين نحو مي    .ضلعي را رسم كنيم   

  .ضلعي به دست آوريم
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ns  n۲د، آنگـاه ضـلع   باش ـ) ۱دايره به شعاع ( ضلعي منتظم محاط در دايره واحد         nدهنده طول ضلع       نشان اگر 

  ضلعي به طول
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  DBبرابـر بـا    s است،DE = 2DC برابر با ،)۳( در شكل :توان به صورت زير ثابت كرد اين مطلب را مي. است

  .۲ برابر است با  ABاست، و 
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1  برابر با   ABDالزاويه    ئممساحت مثلث قا   .
2
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AB  CD 2چون  . است 2AD AB DB= ، بـا   −

2يهايجايگذار
1 , ,
2 n ns   BD s   AB 2CD = = مساوي قرار دادن دو عبارت مربوط به مـساحت بـه دسـت         ، و =

  .آوريم مي
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2با حل اين معادله درجه دوم نسبت به       
nx s=     و ملاحظه اينكهx     باشد، فرمول بالا به آسـاني پيـدا         ۲ بايد كوچكتر از 

  .شود مي

  گيريم است، نتيجه مي 4s2 برابر با )ضلع مربع (از اين فرمول و اين مطلب كه 

16 82 2 2 , 2 2s           s= − + = −  
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  .آوريم  فرمول كلي زير را به دست مي n > 2و به ازاي 
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 به سمت بينهايـت  nوقتي . است ه برابر  ضلعي محاط در داير2 راديكال تودرتوست، محيطn – 1كه شامل 

كند كه بنا به تعريف برابر به طول محيط دايره واحد ميل مي  پس.كند ضلعي به دايره ميل ميرود، مي
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  شود چنين مي π، فرمول حدي ۲و حذف يك عامل  n – 1 به جاي m  پس با قرار دادن.است
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 ريشه دوم

m  ، نتيجه بگيريد كه 2 از آنجا كه :تمرين 
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5   ضلعي منـتظم،  ضلعهاي:دهنده يك نكته اساسي است ايم نشان  نتايجي كه تا اينجا به دست آورده       ضـلعي   2

3و منتظم،  به طور كامل به وسيله جمع، تفريق، ضرب، تقـسيم، و اسـتخراج ريـشه دوم    توان  ضلعي منتظم را مي    2

  .پيدا كرد
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